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《模拟断路器校准规范》

编制说明

一、任务来源

2025年 5月 20日，国家市场监督管理总局印发 2025年度国家计量技术规范制修订通

知（市监计量发[2025]45号），由全国时间频率计量技术委员会归口组织编写国家计量技

术规范《模拟断路器校准规范》，牵头起草单位为福建省计量科学研究院。

二、采纳国际建议说明

无

三、规范制定的必要性

模拟断路器是一种以特定整定时间模拟真实高压断路器跳合闸动作特性的仪器设备，

主要用于电力系统中继电保护装置的整组试验及备用电源自动投入装置试验。该设备使用

频繁，每年有较大的溯源需求，亟需制定相应的计量校准规范，以确保其量值准确可靠。

目前，我国尚未发布模拟断路器的国家检定规程或校准规范，相关检测工作大多参照

高压开关动作特性测试仪、时间间隔发生器等相近规程或规范执行。由于国内外技术规范

均未对模拟断路器量值的校准方法作出明确规定，其溯源的准确性和一致性受到影响。近

年来，国内计量技术机构及仪器设备生产单位已就校准参数、标准器选型及校准方法等开

展了一系列探索研究，国家校准规范的制定已迫在眉睫，以满足行政监管及客户需求。

校准规范制定任务下达后，全国时间频率计量技术委员会随即发布了关于征集模拟断

路器国家校准规范参加起草单位的通知，在全国范围内广泛征集起草单位。经委员会审查

与协调，最终确定由福建省计量科学研究院、广西壮族自治区计量检测研究院、山西省检

验检测中心、贵州省计量测试院及河南省计量测试科学研究院共 5家单位承担起草工作。

四、规范修订工作过程

1、2025年 5月，模拟断路器校准规范编制工作组正式成立；

2、2025年 6月~2025年 10月，通过在线会议形式组织召开了编制工作组规范研讨会

议，对校准规范初稿中的适用范围、校准项目等进行了讨论，各单位下步任务分工进行明

确。

3、2025年 11月~2026年 2月，编制组在前期讨论结果的基础上，通过进一步的测量

试验，对校准规范初稿进行了修改。

4、2026年 3月~4月，编制组对校准规范进行了初审，并将其发送至部分生产厂家和
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电力行业实验室进行初步征求意见，并于相关技术人员进行技术交流，并进行校准参数的

影响量试验，在此基础上进一步修改校准规范。

5、2026年 3月~4月，编制组对校准规范进行了初审，并将其发送至部分生产厂家和

电力行业实验室进行初步征求意见，并与相关技术人员进行技术交流，并进行校准参数的

影响量试验，在此基础上进一步修改校准规范。

6、2026年 6月~7月，向全国 17家单位发出征求意见稿，共收到 67条意见建议，根

据意见对征求意见稿进行完善，最终形成了预审征求意见稿。

五、编写原则和主要内容

1、编写原则

本规范为首次制定，制定过程中严格按照 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、

JJF 1001-2018《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》进

行编制，并与相关标准协调统一。

2、主要内容

按照国家计量校准规范编制要求，本规范内容结构上共分为九章，分别是第一章范围、

第二章引用文件、第三章术语和计量单位、第四章概述、第五章计量特性、第六章校准条

件、第七章校准项目和校准方法、第八章校准结果表达及第九章复校时间间隔。

六、规范起草说明

1、范围

规定了本规范适用于模拟断路器的校准。

2、 引用文件

引用的文件包括：

GB/T 2900.20-2016 电工术语 高压开关设备和控制设备

DL/T 846.3-2017 高电压测试设备通用技术条件 第 3部分：高压开关综合测试仪

3、 术语和计量单位

对模拟断路器常用的“合闸时间”、“跳闸时间”、“合闸电流”、“跳闸电流”等

计量术语进行了定义。

4、概述

为方便计量技术人员更好地理解模拟断路器的工作机理，对其基本原理、结构和用途

等进行了描述。
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5、计量特性

在制定模拟断路器的计量特性规范时，结合该类仪器的测量原理、使用目的和相关标

准等，确定了计量校准时主要关注的技术参数：合闸时间、跳闸时间、合闸电流、跳闸电

流，给出了各参数的典型测量范围和最大允许误差范围。

（1）合闸时间

输出范围：（10～1000）ms；

最大允许误差：±（1 ms~5 ms）。

（2）跳闸时间

输出范围：（10～1000）ms；

最大允许误差：±（1 ms~5 ms）。

（3）合闸电流

测量范围：（0.25～10）A；

最大允许误差：±5%。

（4）跳闸电流

测量范围：（0.25～10）A；

最大允许误差：±5%。

6、校准条件

（1）对模拟断路器的校准条件做出了要求，参照常规高电压测试设备的检测环境条

件，即环境温度(20±5)℃，相对湿度为(30～80)%。

（2）校准设备及辅助设备配置要求主要结合测试仪的计量特性。校准主要设备包括：

数字示波器、电流探头或直流分流器、数字式毫秒计、直流稳定电源。

7、校准方法

本节给出了模拟断路器的校准项目，包括合闸时间、跳闸时间、合闸电流、跳闸电流，

同时给出了各项目的校准方法。

（1）合闸时间：模拟断路器的开关信号端与数字毫秒计 II 通道（空接点）连接；模

拟断路器的合闸线圈正、负输入端分别与直流稳定电源的直流电压正、负输出端、数字毫

秒计 I通道（正跃变）对应并联连接。设置模拟断路器处于跳闸状态，数字毫秒计选择测

量功能。根据校准点设置模拟断路器合闸时间 xt ，启动数字毫秒计，读取数字毫秒计的实

测值 0t 。

（2）跳闸时间：模拟断路器的开关信号端与数字毫秒计 II 通道（空接点）连接；模
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拟断路器的跳闸线圈正、负输入端分别与直流稳定电源的直流电压正、负输出端、数字毫

秒计 I通道（负跃变）对应并联连接。设置模拟断路器处于合闸状态，数字毫秒计选择跳

闸测量功能。根据校准点设置模拟断路器跳闸时间 xt ，启动数字毫秒计，读取数字毫秒计

的跳闸时间实测值 0t 。

（3）合闸电流：直流稳定电源正极连接线穿过电流探头接在被校模拟断路器合闸线

圈信号输入端子上，负极接在线圈信号公共端，电流探头与示波器相连接。调整直流稳定

电源，使其输出稳定电压值，启动模拟断路器开关，使模拟断路器产生合闸动作，电流探

头采集线路中的电流并经过同轴线缆在示波器上显示出一个脉冲直流波形。读取脉冲直流

波形的稳态电压值，结合电流探头的转换系数，计算得出合闸电流。

（4）跳闸电流:直流稳定电源正极连接线连接直流分流器电流端，再接在被校模拟断

路器合闸线圈信号输入端子上，负极接在线圈信号公共端，直流分流器电压端与示波器相

连接。调整直流稳定电源，使其输出稳定电压值，启动模拟断路器开关，使模拟断路器产

生合闸动作，在示波器上显示出一个脉冲直流波形。读取脉冲直流波形的稳态电压值，结

合直流分流器的电阻值，计算得出合闸电流。

以上是本次规范的编制说明，请各位专家提出宝贵意见。

编制工作组

2026年 7月
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